NOTA DE APLICACION - AN-TX-01

Transmisor Llavero

Control remoto de 2 a 6 botones para portones y alarmas — modo
transmisor — 433,92 MHz con EETX433A

Guia de aplicacion para el uso mas comun del EETX433A: un control remoto
de mano (llavero) de 2 a 6 botones para portones, barreras y centrales de
alarma, con codigo unico y muy bajo consumo.

FRECUENCIA

433,92 MHz

BOTONES

2 a6

VERSION BASADO EN EL ClI
v1.0 EETX433A

POTENCIA RF

13 dBm

BATERIA

CR2032

DESARROLLADO POR FECHA
Engeletron Engenharia 2026-07-04
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ENGENHARIA Nota de Aplicacion - Transmisor Llavero

¢ Introduccion

Esta nota de aplicacion describe el uso mas comun del EETX433A: un transmisor llavero — el
control remoto de mano de 2 a 6 botones usado para accionar portones, barreras y centrales
de alarma. El Cl opera en modo transmisor (Modo 0): cada botdn envia un cédigo unico de RF
que el receptor del portédn o de la alarma reconoce y ejecuta.

EI EETX433A integra un oscilador PLL de 433,92 MHz, un modulador OOK/ASK, un amplificador
de potencia y la légica de codificacion y gestion de energia en un unico encapsulado SOP-8. Asi,
el control solo necesita el Cl, unos componentes pasivos, el lazo de antena, los botones y una
pila de moneda (CR2032). El consumo en reposo de 800 nA garantiza aflos de autonomia.

Al ser RF a 433,92 MHz (y no infrarrojo), el accionamiento funciona sin linea de vista, a través
de paredes y puertas y a distancia. Los detalles eléctricos del Cl (patillaje, valores absolutos,
condiciones de operacion, formato de trama y mapeo de cddigos) figuran en la hoja de datos del
EETX433A y se referencian a lo largo de este documento.

* Principio de Funcionamiento (Modo 0)

El Modo O (transmisor) se selecciona automaticamente: los pines CFG1, CFG2 y CFG3 quedan
abiertos al encender (sin conexién a VDD/GND). En este modo esos pines actian también como
entradas directas de tecla (KEY1-KEY3) y el pin SENIN/KEYX participa en una matriz para las
teclas 4 a 6.

Al pulsar un botén, la entrada de tecla correspondiente se conecta momentaneamente a VDD
(nivel 1): esto despierta el Cl, que lee qué tecla se pulso, codifica el valor de 4 bits
correspondiente y transmite. Hasta 3 botones se conectan directamente (uno por pin CFG); los
botones 4, 5y 6 se anaden mediante la matriz del pin KEYx (ver los esquemas).

La transmisidn continla mientras el boton se mantiene, con un minimo de 864 ms (16 paquetes)
y un maximo de 5400 ms (100 paquetes). Si el usuario suelta antes de 864 ms, el Cl completa
igualmente el tiempo minimo. El LED parpadea durante la transmision. Sin ningun botén pulsado,
el Cl queda en reposo de muy bajo consumo (800 nA) — la pila de moneda dura afios.
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* Configuraciones de Botones

El EETX433A cubre de 2 a 6 botones en el mismo patillaje. Hasta 3 botones se conectan
directamente (uno por pin CFG1/CFG2/CFG3); los botones 4, 5y 6 se afaden mediante una
matriz simple usando el pin KEYx. Los cuatro esquemas de referencia siguientes (2, 3, 4y 6
botones) comparten el mismo nucleo de RF — antena de lazo 433,92 MHz, capacitores de
adaptacion, LED indicador y la bateria CR2032 — cambiando solo la cantidad y la conexién de
los botones.

Botones directos (1-3)

Cada boton conecta su pin CFG (CFG1/CFG2/CFG3) a VDD al pulsarlo. Es la conexién mas
simple, suficiente para la mayoria de los llaveros de portén de 1a 3 funciones.

Botones por matriz (4-6)

Los botones adicionales comparten el pin KEYx (SENIN/KEYx) en una matriz con los pines CFG,
alcanzando 6 teclas sin pines extra. Cada tecla sigue transmitiendo un valor unico de 4 bits.

ENGELETRON ENGENHARIA AN-TX-01- Transmisor Llavero - v1.0 - 2026-07-04 - engeletron.com.br Page 3 /14


https://engeletron.com.br/

Ld N ENGELETRON AN-TX-01- v1.0

ENGENHARIA Nota de Aplicacion - Transmisor Llavero

* Configuraciones de Botones
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Figura 1: Control de 2 botones — KEY1y KEY2 directos al EETX433A
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Figura 2: Control de 3 botones — KEY1, KEY2 y KEY3 directos
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* Configuraciones de Botones

+3V0 +3V0 +3V0 +3V0
c1
ANTL
433.92MHz PCB LOOP 1°°"|F I/X7R T
" ]
100nH/5%/VHF
GNDREF UL + BTL
2 2 EETX433A —I Swi —| SV2—| SwW3 —| Sw4 == CR2032-HOLDER
22nH/5%/VHF 100pF/NPO/VHF 518
1t 2{ paout SENIN/KEYX |- I\
2 LED CFG1/KEYL g
|— CFG3/KEYS _ CFG2/KEY2
el c3 RL L
2.2pF/NPO/VHF | 12pF/NPO/VHF 470R
GNDREF
LDL
GNDREF GNDREF RED
GNDREF
Figura 3: Control de 4 botones — 3 directos + 1 por la matriz KEYx
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Figura 4: Control de 6 botones — 3 directos + 3 por la matriz KEYx
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* Asignacion de Teclas

Cada botdn transmite un valor fijo de 4 bits (D3D2D1D0) en el campo de datos. El receptor
identifica el boton pulsado por ese valor:

Tecla D3 D2 D1 DO Decimal
KEY1 0 0 0 1 1
KEY2 0 0 1 0 2
KEY3 0 0 1 1 3
KEY4 0 1 0 0 4
KEY5 0 1 0 1 5
KEY6 0 1 1 0 6

El valor de 4 bits identifica la tecla; la direccién Unica de 20 bits (programada en fabrica) identifica el control. Asi, varios controles
con botones iguales se distinguen por la direccion en el receptor.
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* Secuencia de Operacion

La transmision comienza al pulsar un botdn y dura mientras el boton se mantiene, dentro de los
limites de tiempo del firmware. El LED indica cada etapa.

Fase Condicion Comportamiento LED

Reposo de muy bajo consumo (800 nA) — la

Reposo Ningun boton pulsado Apagado
P 9 P bateria dura anos pag
A .. i Wake-up ~50 ms + PLL ~0,2 ms; lectura de la .
Activacion Pulsar un botén Encendido
tecla
. i . Envia el cédigo de la tecla; minimo 864 ms (16 Parpadea al
Transmision Botén mantenido .
paquetes) transmitir
.. L. Botén mantenido mucho La transmision termina en 5 400 ms (100 Parpadea hasta el
Duracion maxima . .
tiempo paquetes) final
Liberacion El Cl completa igualmente el tiempo minimo
. Soltar antes de 864 ms —
anticipada (864 ms)

TIEMPO MINIMO GARANTIZADO

Incluso una pulsacion rapida garantiza la transmisién minima de 864 ms (16 paquetes), suficiente para que el
receptor decodifique el comando con seguridad. Mantener el boton extiende la transmisiéon hasta un maximo
de 5400 ms.
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+ Senal de RF Transmitida

La transmision sigue el formato de paquete del EETX433A: codificacién OOK por anchura de
pulso a 433,92 MHz, unidad basica de tiempo A = 500 us (cada bit ocupa 3\ = 1,5 ms). Cada
paquete lleva pilot, start, 20 bits de direccion programable (Unica de fabrica), 4 bits de datos (la
tecla) y 4 bits de anti-code fijo, totalizando 108\ = 54 ms, repetidos de 16 a 100 veces segun el
tiempo que se mantenga el boton.

La direccidén de 20 bits identifica univocamente el control y el campo de 4 bits identifica la tecla
(ver Asignacion de Teclas). El anti-code fijo aumenta la robustez de la decodificacion en el
receptor. Consulte la hoja de datos del EETX433A para la estructura completa de la trama vy el
mapeo de codigos.
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« Caracteristicas Técnicas

Valores del control completo (CI EETX433A + botones + bateria), en modo transmisor. Todos los
parametros de RF y tiempo siguen la hoja de datos del EETX433A.

Parametro Valor
Frecuencia de operacién 433,92 MHz
Canales 1
Modulacion 00K / ASK
Potencia de RF (tip.) 13 dBm
Botones admitidos 2 a6

Tension de alimentacién
Bateria tipica

Corriente en reposo
Corriente en transmision
Transmision minima
Transmisién maxima
Tiempo de wake-up
Cédigo por tecla
Direccién

Encapsulado del CI

2,0-3,6 V (tip. 3,0 V)

1x CR2832 (3 V)

800 nA

12 mA

864 ms (16 paquetes)

5 400 ms (100 paquetes)
50 ms tip / 100 ms max

4 bits (1-6)

20 bits, Unica de féabrica

SOP-8

La vida Util de la bateria la domina el reposo (800 nA) y la frecuencia de uso; con uso normal una CR2032 dura afos. Corriente en

transmision a 13 dBm segun la hoja de datos del EETX433A.
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* Directrices de Aplicacion

* Bateria: use una pila CR2032 (3 V) con portapilas; el muy bajo reposo (800 nA) da afios de autonomia.
No es necesario apagar el control.

* Botones: para 2-3 teclas, conecte cada botdén directamente a su pin CFG. Para 4-6 teclas, siga el
esquema de matriz KEYx (Figuras 3 y 4). Use botones tactiles de buena calidad para durabilidad.

* Aprendizaje en el receptor: cada control tiene una direccion uUnica; registrelo en el receptor del portén/
alarma con el procedimiento de aprendizaje (botén "learn" del receptor + una pulsacion del control). Se
pueden registrar varios controles en el mismo receptor.

* Antena: use el lazo de antena impreso a 433,92 MHz segun el esquema de referencia; mantenga los
capacitores de adaptacion (C2/C3/C4) cerca del pin de salida y evite plano de tierra y metales sobre la
antena.

* Alcance: ubique la antena lejos de la mano del usuario y de baterias/metales; la orientacion vertical del
lazo suele dar el mejor alcance.

* Trazado: mantenga las pistas de RF cortas y el plano de tierra continuo bajo la seccion digital,
siguiendo las directrices de trazado de la hoja de datos del EETX433A.
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* Soldadura y Refusion

El exceso de temperatura puede danar el EETX433A, causando deformacién térmica del
encapsulado y cambio de la frecuencia de 433,92 MHz. El limite de refusion es = 210 °C durante
= 10 s — especificacion maxima del propio componente, mas restrictiva que las clasificaciones
de refusion estandar de la J-STD-020 (220-235 °C para Sn-Pb).

Aleacién: Sn63Pb37 (eutéctica, liquidus 183 °C — el estandar del mercado), cuya refusion tiene
un pico tipico de 205-220 °C; para el EETX433A el pico queda en la parte baja: pico de la placa
205-210 °C (objetivo ~205 °C, nunca por encima de 210 °C), compensado por un TAL de 60-75
s. Como el pico es modesto, el tiempo sobre el liquidus se alarga — y es esa combinacion la que
forma la intermetalica sin superar el limite del componente.

Para evitar la junta fria: mantenga el precalentamiento (soak) de ~60 s entre 150-160 °C (activa
el fundente y uniformiza la placa) y el TAL de ~64 s sobre 183 °C (asegura la fusiéon completa y
buena mojadura). Rampa de subida = 2,5 °C/s y enfriamiento < 4 °C/s. No hace falta un pico alto
y corto: un pico bajo con un TAL adecuado produce la misma junta, con seguridad para el Cl.

VENTANA ESTRECHA — MEDIR ES OBLIGATORIO

La ventana del Sn63Pb37 aqui es de solo ~5 °C: por debajo de 205 °C hay riesgo de junta fria; por encima de
210 °C se dana el Cl (deformacion del SOP-8 y desvio de frecuencia). El perfil debe medirse con termopar en
la placa, al menos una vez por linea. NUNCA supere 210 °C.
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* Soldadura y Refusion

EETX433A — Perfil de Temperatura de Refusion
Cl Transmisor 433,92 MHz - Sn63Pb37 - perfil de bajo pico

2501 ZONA PROHIBIDA — NUNCA SUPERAR 210 °C
por encima de 210 °C: deformacion térmica del encapsulado + cambio de frecuencia
200 P
183 °C - liquidus Sn63Pb37
€
5
© 150 -
)
)
o
[}
o
g
F 1004
50 - precalentamiento (soak) ~60 s - 150-160 °C
e SN63Pb37 — pico 205 °C - TAL = 64 s (> 183 °C) - evita la junta fria
0 | | ‘ | | ‘
0 50 100 150 200 250 300
Tiempo (s)
Figura: Perfil de temperatura de refusion del EETX433A — Sn63Pb37 (pico 205 °C, TAL = 64 s)
Fase Tiempo (s) Temperatura (°C)
Rampa de subida 0-85 25 > 150
Precalentamiento (soak) 85-145 150 > 160
Rampa al pico 145-212 160 > 204
Pico (reflujo) 212-228 205 (max. 210)
TAL — tiempo sobre el liquidus N 64 > 183
Enfriamiento 228-285 205 » 72

Sn63Pb37 (eutéctica, liquidus 183 °C) — estandar del mercado. Perfil de bajo pico: pico 205-210 °C (nunca por encima de 210 °C), compensado

por un TAL de 60-75 s. Un soak de ~60 s a 150-160 °C y un TAL de ~64 s evitan la junta fria; rampa de subida ~1-2,5 °C/s - enfriamiento = 4 °C/s
- max. 2 ciclos de refusion. Soldadura manual (muestras): punta = 300 °C, contacto = 5 s.

ENGELETRON ENGENHARIA AN-TX-01- Transmisor Llavero - v1.0 - 2026-07-04 - engeletron.com.br Page 12 /14


https://engeletron.com.br/

LJ N ENGELETRON AN-TX-01- v1.0

ENGENHARIA Nota de Aplicacion - Transmisor Llavero

* Configuracion practica del horno — perfil por zona

El grafico de abajo muestra la configuracion de referencia para un horno de tunel: el setpoint de
aire por zona (linea continua — 150 - 170 - 175 - 180 - 200 - 208 °C) y la temperatura resultante
de la placa (discontinua). Los setpoints de aire son un punto de partida — ajuste con perfilado
mediante termopar en la placa. Lo que importa es el resultado en la placa: pico ~205 °Cy TAL
~64 s, nunca por encima de 210 °C.

VENTANA ESTRECHA — MEDIR ES OBLIGATORIO

La ventana del Sn63Pb37 aqui es de solo ~5 °C: por debajo de 205 °C hay riesgo de junta fria; por encima de
210 °C se dafa el Cl (deformacion del SOP-8 y desvio de frecuencia). El perfil debe medirse con termopar en
la placa, al menos una vez por linea. NUNCA supere 210 °C.

EETX433A — Perfil por zona en lineas rectas
Sn63Pb37 - setpoint de aire introducido x temperatura de la placa

250 A
LIMITE 210 °C — nunca superar
200 A
_____15_
—‘.

g T
E 150
=}
2
o
o
o
€
@ 100 -

50 1

soak (meseta)

=@= Setpoint de AIRE por zona (lo que introduce)
== Temperatura de la PLACA (resultado) — pico ~205 °C

entrada PH Z2 Z3 Z4 Z5 RF enfriamiento
Zonas del horno -

Perfil por zona — setpoint de aire x temperatura de la placa (pico ~205 °C - TAL ~64 s - < 210 °C).
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Para conocer mas sobre el EETX433A y obtener la hoja de datos completa, visite:
engeletron.com.br

Aviso Legal

La informacion de esta nota de aplicacion se proporciona de buena fe y se considera precisa en el momento de la
publicacién. Engeletron Engenharia se reserva el derecho de modificar especificaciones sin previo aviso. Los circuitos y
valores mostrados son ejemplos de referencia; corresponde al integrador validar el desempefo en la aplicacién final. No nos
responsabilizamos por consecuencias derivadas del uso de esta informacion.
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